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Wstep

eCoal.pl jest sterownikiem adaptacyjnym.

Sterownik powstat w wyniku wspoétpracy jednostki naukowo badawczej - Instytutu
Chemicznej Przerobki Wegla oraz firmy zaawansowanej automatyki i informatyki

przemystowej - Elektro-System s.c.

Istota i innowacyjnos¢ jego dziatania polega na uzyskaniu efektu ciagtej pracy kotta przez
wspotdziatanie dwdch regulatoréw — jednego dostosowujgcego ilos¢ podawanego paliwa
do chwilowego zapotrzebowanej mocy oraz drugiego dostarczajgcego odpowiednig ilos¢

powietrza zapewniajgc optymalne spalanie.

Sterownik wyposazony jest w pomiar temperatury spalin - ktéry spetnia role analizatora
spalin — dobiera optymalng ilos¢ podawanego powietrza potrzebng do spalania paliwa i to
jest istota innowacyjnosci tego sterownika. Parametry spalania dobierane sg

automatycznie bez zadnych dziatan serwisowych, czy obstugowych

Giowny algorytm sterowania
» Ustalenie temperatury zadanej wody z kotta
* regulator pogodowy
* regulator dobowy
» ustawienie reczne temperatury i termostat pokojowy
* Regulacja ilosci dostarczonego paliwa
* ilos¢ podawanego paliwa jest okreslana na podstawie pomiarow temperatury
wody z kotta
* Regulacja ilosci powietrza
* ilos¢ podawanego powietrza jest okreslana na podstawie pomiarow
temperatury spalin.
* sposbb sterowania procesem spalania jest przedmiotem zgtoszenia

patentowego Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla
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Przeznaczenie

Sterownik eCoal.pl przeznaczony jest do automatycznego nadzorowania pracy kotta
centralnego ogrzewania wyposazonego w podajnik slimakowy i dmuchawe. Moze réwniez
sterowacC temperaturg cieptej wody uzytkowej, a w ukladzie wyposazonym w pompe
mieszajgcg umozliwia utrzymanie minimalnej temperatury wody powrotnej do Kkotfa.
Sterownik moze nadzorowac poprawnos¢ dziatania podajnika paliwa: zerwanie sprzegta i
zapton paliwa (cofniecie ptomienia). eCoal.pl jest przystosowany do wspétpracy z
komputerem a darmowe oprogramowanie umozliwia intuicyjng zmiane parametrow pracy.
Z poziomu komputera mozna zaprogramowac sterownik w cyklu dobowym i tygodniowym.
Mozliwy jest rowniez tak zwany update, czyli instalowanie w sterowniku nowszej wersiji

oprogramowania.

Dane techniczne
ZASHANIC. .. 230V~50Hz

StOPIEN OCHIONY......ciiiiiiiiiiiie e IP40

Klasa ochrony przed porazeniem..........cccccevvieeeeveeinnnnnnnn. I

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia...................... od 5°do 45°C
Obcigzenie toru podajnika............cceevvveeeiiiiiiieeeee e do4A.
Obcigzenie toru dmuchawy.............cccooeviiiveiiiiiii, do 2,5A.
Obcigzenie kazdego toru pompy.......cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeinnnns do 1A.
taczny prad pobierany przed urzadzenia............cccc..u....... do 10A

(T2 o T=To7.4 o1 | (TR 10A
Bezpieczenstwo

* Instalowanie sterownika nalezy powierzy¢ osobie uprawnione;.

« Ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi a takze mogace wptywaC¢ na prace

sterownika oraz urzadzen z nim wspotpracujgcych zaktdcenia elektromagnetyczne
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sieci, nalezy podtgczyé sterownik do instalacji wyposazonej w gniazdo z bolcem

ochronnym.

* Nie mozna naraza¢ sterownika na zalanie wodag oraz na nadmierng wilgotnosc
wewnatrz obudowy powodujgcyg skraplanie sie pary wodnej (np. gwattowne zmiany

temperatury otoczenia).
* Nie mozna narazac sterownika na dziatanie temperatur wyzszych niz 45°C.

* Kable elektryczne muszg by¢ na catej dlugosci dobrze przymocowane i nie mogg

dotykac¢ ptaszcza wodnego lub wylotu do komina.

* W przypadku jakichkolwiek operacji podtgczania/odtgczania pompy lub dmuchawy

nalezy wyjac¢ wtyczke zasilajgcq z gniazda sieciowego.

* W czasie burzy sterownik powinien by¢ odtgczony od gniazda sieciowego.

Dziatanie

Po witozeniu wtyczki do gniazda z bolcem ochronnym sterownik zatgcza sie tacznikiem
klawiszowym. Najpierw wyswietlany jest napis eCoal.pl oraz numer wersji
oprogramowania sterownika — Vs oraz wersja oprogramowania panela - Vp, a nastepnie
temperatura wody w kotle i uruchamiany jest ostatnio uzywany tryb pracy.

Tryb reczny sygnalizowany jest Swieceniem czerwonej diody R/A. W tym trybie klawiszem

—' mozemy recznie sterowa¢ dmuchawag, oraz klawiszem '+' mozemy sterowaé recznie

podajnikiem. Klawiszem 'F' mozna przetaczaé tryby pracy (reczna/automatyczna).

W trybie automatycznym (zielona dioda R/A) klawisze ,+” i ,-” umozliwiajg zmiane

temperatury zadanej c.o.

Czujnik temperatury z bezpiecznikiem termicznym

Czujnik dokonuje pomiaru temperatury wody wylotowej z kotta. W wypadku uszkodzenia
czujnika lub przewoddw czujnika, wyswietlany jest komunikat ,ALARM: czujnik c.o.”.
Jednoczes$nie zostaje wytgczona dmuchawa i podajnik. Dziata natomiast pompa c.o. W

obudowie czujnika umieszczony jest rowniez niezalezny elektrycznie, bimetaliczny
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bezpiecznik termiczny. Bezpiecznik termiczny odcina zasilanie dmuchawy i podajnika
jezeli temperatura wody przekroczy 95°. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,ALARM:
c.0.” oraz aktualna temperatura. Pompa c.o. jest nadal wigczona. Przejscie do normalnegj
pracy nastepuje po obnizeniu temperatury wody do ~50° i skasowaniu alarmu klawiszem
.F.

Regulator kotfa

Do sterowania temperaturg wody c.o. w cyklu dziennym i nocnym nie jest konieczne
instalowanie dodatkowych urzadzeh. Wystarczy zatgczenie (zmiana na ,tak”) funkcji
regulatora kotta w menu uzytkownika. Wraz z zataczeniem tej funkcji w menu wyswietlone
zostang dwa dodatkowe parametry. Umozliwiajg one niezalezne ustawianie temperatury
zadanej dziennej i nocnej. Fabrycznie ustawiona temperatura dzienna obowigzuje od
godziny 5 do 21.30 a nocna w pozostatych godzinach. Sterownik w oparciu o fabrycznie
ustawione strefy czasowe utrzymuje wyzsza (dzienng) lub nizszg (nocng) temperature
wody zasilajgcej c.0. Zmiana godzin obowigzywania tych stref i wprowadzenie wiekszej
liczby stref w ciggu dnia, jak rowniez zroznicowanie czasu dla poszczegdlnych dni
tygodnia, mozliwe jest po potgczeniu sterownika z komputerem z zainstalowanym
oprogramowaniem. Uwaga: Aktywacja regulatora kotta wylacza dziatanie regulatora

pogodowego (jezeli byt aktywny).

Regulator pogodowy

Regulator pogodowy moze by¢ aktywowany Zakrestewperster  Temperatwadzienna  Temperatua nocna

przez serwis po zainstalowaniu na zewnatrz 5100

budynku czujnika temperatury zewnetrznej if; :g T

podtaczeniu go do sterownika. W menuggg ™ -~ ““m-_._ﬂ_\_
zostanie wyswietlony dodatkowa funkcja.;g; ig _______________ Hk“‘_h\\
Wystarczy teraz zatgczenie (zmiana na g 33 —
1ak”) tej funkcji przez uzytkownika, aby 20 -15 -0 -5 0 E 10

Temperatura ze wngtrzma [°C]

Strona 6/16



http://www.ecoal.pl ECOaI. pl

mozliwe byto niezalezne dokonywanie zmian temperatury dziennej i nocnej oraz
dostosowanie krzywej grzania do wiasnos$ci cieplnych budynku. Fabrycznie ustawiona
temperatura dzienna obowigzuje od godziny 5.30 do 21.30 a nocna w pozostatych
godzinach. Na rysunku obok przedstawiono przyktadowe krzywe grzania, wyzsza dla
temperatury dziennej 21° i nizsza dla nocnej 17°. Dwie poziome linie wyznaczajg
(okreslony przez producenta kotta) zakres w jakim moze sie zmieniaé temperatura wody
wylotowe] z kotta. Krzywa grzania, wptywa na pochylenie krzywej, ktére moze byc¢
korygowane w zakresie 0,2 do 2,0. Nachylenie wzrasta wraz ze wzrostem wspétczynnika.
Korekta krzywej grzania, powoduje korekte potozenia krzywych w pionie i moze byc¢
korygowane w zakresie od -20 do 20. Wzrost wspoétczynnika powoduje podwyzszenie
krzywych. Zmiana godzin obowigzywania tych stref i wprowadzenie wiekszej liczby stref w
ciggu dnia, jak rowniez zréznicowanie czasu dla poszczegdlnych dni tygodnia, mozliwe
jest po potaczeniu sterownika z komputerem z zainstalowanym oprogramowaniem.

Uwaga: Aktywacja regulatora pogodowego wytacza dziatanie regulatora kotta.

Ciepta woda uzytkowa

Do sterownika mozliwe jest podtgczenie pompy tadujgcej c.w.u. (pompy podgrzewajace;j
wode uzytkowg w bojlerze) i czujnika temperatury umieszczonego w bojlerze. Funkcja
musi by¢ aktywowana w sterowniku przez serwis. W wypadku uszkodzenia czujnika lub
przewodow czujnika, wyswietlany jest komunikat ,ALARM: czujnik c.w.u.” Sterownik
stabilizuje temperature c.w.u. do nastawionej temperatury wigczajac i wytgczajgc pompe

tadujaca.

Regulator c.w.u.

Jezeli zainstalowany i aktywowany zostat przez serwis uktad c.w.u., w menu zostanie
wyswietlony dodatkowo regulator c.w.u. Wystarczy teraz zatgczenie (zmiana na ,tak”) tej
funkcji w menu uzytkownika, aby mozliwe byto niezalezne dokonywanie zmian
temperatury dziennej i nocnej. Fabrycznie ustawiona temperatura dzienna obowigzuje od
godziny 5.30 do 21.30 a nocna w pozostatych godzinach. Sterownik w oparciu o

fabrycznie ustawione strefy czasowe utrzymuje wyzszag (dzienng) lub nizszg (nocng)
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temperature c.w.u. Zmiana godzin obowigzywania tych stref i wprowadzenie wiekszej
liczby stref w ciggu dnia, jak réwniez zréznicowanie czasu dla poszczegdlnych dni
tygodnia, mozliwe jest po potgczeniu sterownika z komputerem 2z zainstalowanym

oprogramowaniem.

Pompa mieszajaca

Zadaniem pompy mieszajgcej jest nie dopuszczenie do zbytniego obnizenia temperatury
wody powrotnej do kotta. Do sterownika podigcza sie pompe i czujnik temperatury wody
na dolocie do kotta. Funkcja aktywowana jest przez serwis. Serwis ustala rowniez przy
jakiej temperaturze wody powrotnej nastepuje wigczenie pompy. W zaleznosci od
ustawien serwisowych przez witgczanie i wytgczanie pompy sterownik stabilizuje
temperature wody powrotnej, zapobiegajac spadkowi temperatury. Jezeli czujnik lub jego
przewody zostang uszkodzone zostanie wysSwietlony komunikat ,ALARM: czujnik

powrotu”.

Zapton paliwa w podajniku

Sterownik moze by¢é wyposazony w czujnik zaptonu paliwa w podajniku. Czujnik
umieszcza sie w przewidzianym przez producenta podajnika miejscu i tgczy elektrycznie
ze sterownikiem. Funkcja musi by¢ aktywowana w sterowniku przez serwis. Przekroczenie
w podajniku 98° powoduje wytaczenie dmuchawy i wigczenie na 10 minut podajnika,
powodujgc wypchniecie zaru z podajnika i zagaszenie paleniska. Na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat ,ALARM: zapton paliwa”. Uruchomienie pieca po awaryjnym wygaszeniu
wymaga skasowania alarmu klawiszem ,F” i po usunieciu nadmiaru wegla, rozpalenia

paleniska.

Zanik napiecia
Zanik napiecia powoduje wytgczenie sterownika i wszystkich urzadzen. Po wznowieniu
zasilania sterownik powrdci do stanu przed wylgczeniem napiecia, sygnalizujgc to

odpowiednimi kontrolkami, z tym ze:
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» w stan sterowania recznego powrdéci z wytgczonymi urzgdzeniami (sic!)

* w przypadku powrotu do trybu automatycznego bedzie pracowat zgodnie ze

standardowg procedura,

Wspoéipraca z komputerem

Sterownik przystosowany jest do potgczenia z komputerem przez dziewieciopinowe ztgcze
RS232. Z poziomu komputera mozliwe jest nadzorowanie wszystkich funkcji sterownika.
Oprogramowanie dodatkowo umozliwia zmiane ustawien stref czasowych wszystkich
regulatorow w cyklu dobowym i tygodniowym. Sterownik archiwizuje na biezgco
kontrolowane parametry w tym temperatury, alarmy, dziatanie i mozliwe jest analizowanie
ich na wykresach lub zestawieniach. Archiwum siega do roku wstecz. Dla komputeréw

potgczonych z siecig internetu mozliwe jest aktualizowanie oprogramowania sterownika.

Opis klawiszy

Kotyskowy tgcznik klawiszowy:

* wlgczenie zasilania — | / wylgczenie zasilania — O

Klawisz funkcyjny F stuzy do:
* przefgczania z trybu recznego na automatyczny i odwrotnie,
* zatwierdzania zmienionych parametrow.

» dtuzsze nacisniecie klawisza powoduje przejscie w tryb programowania,

Klawisze pomocnicze (+, -):

« w trybie sterowania recznego umozliwiajg witaczenie i wytaczenie podajnika

(plusem) i dmuchawy (minusem),
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* w trybie sterowania automatycznego umozliwiajg podglad oraz zmiane zadawanej

temperatury,

Sygnalizacja diodami
* R/A - Swiatlo czerwone — sterowanie reczne — sygnalizuje mozliwo$¢ recznego

sterowania podajnikiem i dmuchawa,
* R/A- $wiatto zielone — sterowanie automatyczne.
» Swiatto zielone — wtgczenie dmuchawy,
» Swiatto zielone — wtgczenie podajnika,
* Swiatto zielone — wtgczenie pompy c.o.,

* Swiatto zielone — wtgczenie pompy tadujacej c.w.u.

Komunikaty na wyswietlaczu, alarmy

Po wigczeniu na wyswietlaczu najpierw ukazuje sie napis eCoal.pl oraz numery wers;ji
oprogramowania. Nastepnie podawana jest temperatura wody w kotle c.o. (centralnego
ogrzewania) oraz w wymienniku ciepta c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) jezeli podtgczona
jest pompa tadujgca i czujnik temperatury c.w.u. W przypadku awarii, jak rowniez

przekroczenia dopuszczalnych temperatur wyswietlane sg komunikaty alarmowe.

Uruchomienie sterownika
Po wiozeniu wtyczki do gniazda z kotkiem uziemiajgcym sterownik zatgcza sie tgcznikiem

klawiszowym.
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Tryb reczny

Uruchomienie sterownika tgcznikiem klawiszowym jest jednoczesnie wigczeniem
sterowania recznego sygnalizowanego czerwong diodg RIA”

(Reczny/Automatyczny).

W tym trybie klawiszem ,+” mozna wigczy¢ i wytaczy¢ podajnik , a klawiszem -’
dmuchawe co jest sygnalizowane diodami z odpowiednimi piktogramami.
Tryb reczny umozliwia rozpalenie lub wykonanie innych czynnosci wymagajacych

nadzoru operatora nad pracg podajnika i dmuchawy.

Tryb automatyczny

Po rozpaleniu ognia sterownik nalezy przetaczy¢ w tryb automatyczny. Przejscie ze
sterowania recznego na automatyczne realizowane jest przez nacisniecie klawisza
.,F" 1 sygnalizowanie zielong diodg ,R/A’. W tej fazie sterownik realizuje

utrzymywanie temperatury c.o. bliskiej zadane;.

W trybie automatycznym diody z piktogramami , ~, co, cwu, poprzez swiecenie
informujg o aktualnym stanie dmuchawy, podajnika, pompy c.o. i pompy tadujace;j

c.w.u. (jezeli jest zainstalowane).

Nastawianie temperatury

Zmiana temperatury zadanej mozliwa jest w trybie automatycznym. W tym trybie

”

przez nacisniecie klawisza ,+” lub ,-” mozna wyswietli¢ temperature zadang a

dalsze naciskanie tych klawiszy pozwala podwyzszy¢ lub obnizy¢ te temperature.
Temperature zatwierdza sie klawiszem ,F”.

Brak naciskania klawiszy przez 20 sekund powoduje opuszczenie trybu nastawiania

bez zmiany temperatury.
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Zakres regulacji 40 + 90°, o ile producent kotta nie zmieni ustawien.

Programowanie

Wcisniecie klawisza ,F” do momentu wyswietlenia komunikatu Menu powoduje

przejscie w tryb programowania.
Po chwili wyswietli sie komunikat pierwszego parametru.

Klawisz ,+” stuzy do przechodzenia do nastepnych parametrow i wyjscia z menu

programowania po wyswietlaniu ostatniego komunikatu.

Klawisz ,-” stuzy do przechodzenia do poprzednich parametrow i wyjscie z menu

programowania po wyswietlaniu pierwszego komunikatu.
Nacisniecie ,F” umozliwia wprowadzanie zmian klawiszami ,,+” i ,-".
Nastepne nacisniecie ,F” powoduje zatwierdzenie i opuszczenie menu zmian.

Brak naciskania klawiszy przez 20 sekund powoduje opuszczenie trybu

programowania.

Lp | Komunikat Opis
1 | Temp. c.w.u. Wartos¢ temperatury jaka ma by¢ utrzymywana w zasobniku c.w.u.
Menu ustawien:
2 Roguaory oMot
- regulatora pogodowego
Data i czas Ustawienia daty i czasu w sterowniku
Inne Inne ustawienia
Oprogramowanie

Sterownik jest przystosowany do wspotpracy z komputerem a oprogramowanie umozliwia

intuicyjng zmiane parametréw pracy. Po przylaczeniu sterownika i zainstalowaniu

oprogramowania, z komputera mozna monitorowaé dziatanie i zmienia¢ parametry

sterownika. Jezeli komputer ma ztacze szeregowe RS232, odpowiedniej dtugosci kabel

nalezy przygotowac¢ wedtug podanego w rozdziale ,instalacja” schematu. Dla komputerow
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wyposazonych w zigcze USB, nalezy dodatkowo zakupi¢ kontroler RS232 na USB.

Oprogramowanie dostepne jest na stronie http://www.ecoal.pl.

Instalacja

Montazu i uruchomienia sterownika powinien dokona¢ wykwalifikowany elektryk w

porozumieniu z przedstawicielem producenta kotta

Sterownik nalezy zamocowa¢ na kotle lub w jego poblizu — w miejscu
uniemozliwiajgcym nagrzewanie powyzej 45°C.

Przewody elektryczne muszg by¢ na catej dtugosci dobrze przymocowane i nie

mogg dotykac ptaszcza wodnego lub wylotu spalin do komina.

Czujnik temperatury wody wylotowej z kotta ze zintegrowanym bezpiecznikiem
termicznym nalezy zamocowacC w sposdb gwarantujacy mozliwie doktadny pomiar
temperatury wody w kotle. Powinno to by¢ specjalnie przeznaczone do pomiaréw
miejsce w kotle. Jezeli tego nie przewidziano czujnik nalezy zamocowac opaska na
rurze wody wylotowej jak najblizej kotta. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby czujnik dobrze

przylegat do rury.
Czujnik montowac¢ na sucho, tzn. nie zalewac olejem, wodg lub innymi cieczami.

Pozostate czujniki zamontowa¢ w miejscach przewidzianych przez producentow
podajnika i zbiornika (bojlera) c.w.u. Czujnik temperatury wody powrotnej montowac

na rurze dolotowej do kotta.

Potaczenia sterownika z urzadzeniami wykonawczymi (pompy, podajnik,

dmuchawa), wykonaé przewodami z zytg ochronng przechodzacymi przez dtawice.
Potaczenie sterownika z komputerem nalezy dokonac:

o jezeli komputer nie jest wyposazony w port szeregowy, kontroler RS232 na USB
(Y-105) - adapter USB -> port szeregowy RS232 (COM)

o jesli komputer wyposazony jest w port szeregowy, kablem z dziewieciopinowg
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wtyczkg RS232 (DB9).

Ustawienia serwisowe

Podczas recznej lub automatycznej pracy sterownika przytrzymanie ,+” i ,-” przez 5
sekund i nastepnie dodatkowe wcisniecie ,F” do momentu wyswietlenia komunikatu

Serwis powoduje przejscie w tryb serwisowy.
Po chwili wyswietlony zostanie pierwszy komunikat.

Klawisz ,+” stuzy do przechodzenia do nastepnych parametrow i wyjscia z menu

programowania po wyswietlaniu ostatniego komunikatu.

Klawisz ,-” stuzy do przechodzenia do poprzednich parametréw i wyjscie z menu

programowania po wyswietlaniu pierwszego komunikatu.
Nacisniecie ,F” umozliwia wprowadzanie zmian klawiszami ,+” i ,-".
Nastepne nacisniecie ,F” powoduje zatwierdzenie i opuszczenie menu zmian.

Brak naciskania klawiszy przez 20 sekund powoduje opuszczenie trybu

programowania.

Menu programowania ustawien serwisowych

Lp

Komunikat Opis

Kontrola wystgpienia zaptonu paliwa w podajniku —

Czujnik zaptonu temperatura progowa 98 °C

2 |Pompa c.w.u. Aktywacja pompy tadujacej c.w.u.
Wielkos¢ o jakg musi spas¢ temperatura ponizej

3 |Histereza c.w.u. nastawionej przez uzytkownika temperatury
wiaczania, aby nastgpito wytagczenie pompy

4 | Priorytet c.w.u. Zatgczenie funkcji ,priorytet c.w.u.”

5 | Pompa miesz.obieg. Przetaczenie ster_owmka na wspotprace z pompg mieszajgca
(powrotng) lub obiegowg c.w.u.

6 | Temp. zal. pompy mieszajace] Temperatura minimalna, przy ktérej zatgcza sie pompa

mieszajaca.
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Histereza o jakg musi wzrosng¢ temperatura powrotna aby

7 |Hist. pompy mieszajace; nastgpito wytaczenie pompy mieszajacej
Czas pracy pompy obiegowej Czas przez jaki zataczona jest pompa obiegowa c.w.u.
Czas postoju pompy obiegowe] Czas przez jaki wylgczona jest pompa obiegowa c.w.u.
10 | Temp. min. ernm.alna temperatura c.o. jakg moze ustawi¢ uzytkownik na
wyjsciu z kotta c.o.
11 | Temp. max. Maksymglna temperatura c.o. jakg moze ustawi¢ uzytkownik
na wyjsciu z kotta c.o.
12 | Temo. zat. pompy c.0 Minimalna temperatura c.o. na wyjsciu z kotta, ktéra powoduje
p. zal. pompy ¢.0. zalgczenie pompy c.o.
: Histereza o jakg musi spas¢ temperatura c.0. na wyjsciu z
13 |Hist. pompy c.o. kotta by pompa c.o. zostata zatrzymana.
14 | Czujnik temp. wewn Czy podtaczony jest czujnik temperatury wewnetrznej
15 | Czujnik temp. Zewn. Czy podtaczony jest czujnik temperatury zewnetrznej
16 | Tryb lato Aktywacja trybu lato
Zapis wszystkich ustawien jako ,parametry poczatkowe”.
17 | Zapis ustawien poczatkowych Odtworzenie tych parametréw dostepne jest w kazdym
momencie w menu uzytkownika.
18 |Powrét do ustawienh fabrycznych Przywrécenie ustawien fabrycznych
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Deklaracja zgodnosci

Firma ELEKTRO-SYSTEM s.c. z siedzibg przy ul. Sienkiewicza 25 w Kutnie

oswiadcza, ze produkt:
Sterownik adaptacyjny eCoal.pl V1.0

spetnia nastepujgce normy:

Normy powotane: Normy podstawowe:

PN-EN 55022:2006(U) PN-EN60730-1:2002+A1:2006(U)A12:2004+A13
PN-EN 61000-4-2:1999+A2:2003 PN-EN60730-1:2005+A14:2006

PN-EN 61000-4-3:2006(U) PN-EN 60730-2-9:2006

PN-EN 61000-4-6:1999+A1:2003+IS1:2006 | PN-EN 61000-3-2:2006(U)

PN-EN 61000-4-4:2005(U) PN-EN 61000-3-3:1997+A1:2005+A2:2006+1S1:2006
PN-EN 61000-4-5:2006(U)

PN-EN 61000-4-11:2005(U)
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